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Ozet

Bati Anadolu Genisleme Bolgesi icerisinde yeralan ve en onemli sismojenik kusaklardan birisi olan
Aksehir-Simav Fay Sistemi (ASFS), Kuzeybati-Giineydogu (KB-GD) gidisli olan ¢ok sayida siireksiz aktif
normal fay zonlart icermektedir. Tarihsel ve aletsel donemdeki deprem kayitlart bu sistem icerisinde
yiizey kirigr olusturmus cok sayida depremin varligina isaret etmektedir. Bolgedeki tarihsel depremler
incelendiginde batiya dogru bir deprem go¢inin meydana geldigi ve bunun devam etme olasiligi biiyiik
oldugu goriilmektedir. Afyonkarahisar ve ¢evresinde haritalanan diri faylar ve bu alanda varolan sismik
bosluk, gelecekte Afyonkarahisar ili civarinda meydana gelebilecek yikici bir deprem olasiliginida ortaya
koymaktadir. Son yillarda, Afyon-Aksehir Grabeni'nin orta béliimiinde yeralan Bolvadin yerlesim alan
igerisinde, Bolvadin Fayina paralel/yariparalel gidisli daha onceden olmayan yiizey deformasyonlar
olusmus ve olusmaya devam ettigi gozlenmistir.

Bu veriler 15181 altinda Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumuna (TUBITAK) proje verilmis
2016 yult mart ayinda proje yiiriirliige girmistir. Proje 3 adet is paketinden olusmaktadir. Bu ¢alismada 3
Nolu iy paketinde bulunan Bolvadin fayr giincel yiizey deformasyonlarinin haritalanmas: agamasi
anlatilacaktir. Yerlegim alanlarindan gegen yiizey deformasyonlart tizerinde yeralan bazi binalarda
catlamalar, yeralti su ve kanalizasyon kanallarinda kirilmalar meydana gelmistir. Cizgisel gidisli yarik
ve catlaklar seklinde gozlenen yiizey deformasyonlart boyunca giineydoguda kalan blogun diistiigii
gozlemlenmistir. Bélgede yapilan ¢calismalarda, yikict deprem olmaksizin, uzunluklart 300 metre ile 2 km,
dogrultulart ise K15°D ile K70°D arasinda degisen yiizey faylanmasi ve yiizey yariklar: seklinde gelisen
kademeli yiizey deformasyonlart haritalanmistir. Bu yiizey deformasyonlarimin Bolvadin Fayi'nin devami
niteliginde oldugu goriilmiistiir.
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Bolvadin‘De Meydana Gelen Giincel Yuzey Deformasyonlarinin Haritalanmasi

Anahtar kelimeler: Bolvadin fayi, yiizey deformasyonlari,

MONITORING THE CURRENT TECTONIC MOVEMENTS IN AKSEHIR-SIMAV
FAULT SYSTEM: MAPPING RECENT SURFACE DEFORMATIONS IN BOLVADIN

Abstract

Aksehir-Simav Fault System (ASFS) is one of the most important seismogenic zones located in the
expansion region of Western Anatolia, and contains a number of discrete active normal fault zones
trending Northwest-Southeast (NW-SE). The historical and instrumental earthquake record periods
suggest the existence of a large number of earthquakes that created surface ruptures in this system. Based
on the possible continuation of this earthquake migration towards the west, the mapped active faults and
seismic gaps existing in the region reveal the possibility of a devastating earthquake in the near future
that may occur around the province of Afyonkarahisar. One of the prominent examples of the surface
deformations that have been formed without destructive earthquake in the western Anatolian extensional
province, observed in Bolvadin settlement area located at the middle part of the Afyon-Aksehir Graben.

In the light of these data, the project was offered to The Scientific and Technological Research Council
of Turkey (TUBITAK) and it has been put into effect in March 2016. The project consists of three work
packages. In this study, mapping the fault of the current phase of surface deformation in Bolvadin (No. 3
job package) will be discussed. Cracks in some buildings located on the surface deformation from
residential areas, cracks in underground water and sewage systems have occurred. It was observed that
the trending linear slit and the southeast across the surface deformation observed in the form of cracks in
the remaining block falls. In studies conducted in the region, without the devastating earthquake, the
length of 300 meters to 2 km; in accordance with the N15° E and N70 ° E ranging between surface and
surface faulting slit-shaped surface deformations developed gradually mapped. These deformations of the
surface were found to be the continuation of Bolvadin fault.

Keywords: Bolvadin Fault, . surface deformations

1. Giris

Aksehir-Simav Fay Sistemi (ASFS) ilk olarak Kogyigit (1984) tarafindan adlandirilmig olup, doguda
Konya ili gilineyi ile batida Balikesir arasinda uzanan yaklasik 500 km uzunlugunda, KuzeyBati-
GuneyDogu (KB-GD) uzanimli bir sismojenik zondur (Sekil 1). Oblik/egim atimli normal fay
segmentleri, fay sistemi igerisinde, sistemin genel gidisine paralel ¢ok sayida horst ve graben tiirii
yapilarin gelismesine olanak saglamistir. Gilineydogudan kuzeybatiya dogru Konya, Afyon-Aksehir,
Sinanpasa (Sincanli), Altintas, Agackoy, Gediz, Simav ve Sindirgt grabenleri, ASFS sistemi igerisinde
gelisen neotektonik yapilardir (Kogyigit, 1984; Kogyigit vd. 2002; Kogyigit ve Deveci, 2007).
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Sekil 1. A) Tirkiye ve yakin ¢evresini etkileyen 6nemli fay sistemleri B) Aksehir Fay Zonu ve bu zon
igerisinde gelismis 6nemli depremleri gosteren harita (Kogyigit vd. 2002)

Bolgede yapilan caligmalarda Aksehir fayi1 iizerindeki kirilmamis fay pargalariin oldugu ve yer
belirtmeden gelecekte benzer buytkluklerde depremlerin beklendigini ifade edilmistir (Akyiiz vd., 2006).
Yine 3 Subat 2002 Cay depremi sonrasi yapilan bir baska ¢alismada Demirtas vd., (2002), kuzeybatiya
dogru olan deprem gé¢iiniin devam edecegini ve gelecekte Cayin batisinda (Maltepe batisi-Cobanlar
guneyi) kalan pargasinda da benzer biiyiikliikte bir deprem olma olasiliginin yiiksek oldugunu
aciklamiglardir. Benzer sekilde, Kogyigit vd. 2002 hazirladiklart raporda Afyonkarahisar ili ve yakin
¢evresinde sismik bosluk 6zelligini korudugunu belirtmektedir. Eber Golii ve yakin g¢evresinde ise, 15
Aralik 2000 Sultandagi ve 3 Subat 2002 Cay depremleri ve onlarin art¢il soklar ile 6nemli miktarda
enerji bosalimi gergeklesmis olup, bu bolge deprem tehlikesini biiyiik dlgiide atlatmus goziikmektedir.

Ancak Afyonkarahisar ili yakin ¢evresinde yeni depremlerin beklendigini belirtmektedir.

Bu ¢alismada TUBITAK tarafindan desteklenen 115Y246 nolu proje kapsaminda yapilan 3 numaral is
paketindeki ¢alismalardan olusan Bolvadin civarinda Son yillarda meydana gelen ¢izgisel gidisli yuzey

deformasyonari haritalanmasi anlatilmistir.

2. Materyal ve Metot
ASFS icersinde yer alan Bolvadin, Afyonkarahisar’a 50 km uzaklikta, yerlesim yeri genel olarak allivyon
zemin Uzerinde bulunan bir ilgedir. Ilge merkezinde son 4 yildan itibaren daha 6nceden olmayan bazi

deformasyonlar meydana gelmistir (Ozkaymak vd. 2015). Bu deformasyonlarin bir kismi imar plam
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icerisinde kalan bolge ile sehrin giineybati kismindan baslayarak kuzeydogu istikametine dogru yer alan
bolgelerde meydana gelmistir. Yiizey deformasyonlarinin haritalanmasi i¢in 1/1000 6lgeginde Bolvadin
imar plan1 Bolvadin belediyesinden elde edilmistir. Yiizey deformasyonlarinin imar planina tam olarak
isaretlenmesi ve arazide konumun kolay bulunmasi i¢in Google Earth ile imar plani ¢akigtirtlmustir (Sekil
2). Yiizey kiriklarinin baglangigtan bitimine kadar olan (zemin ve bina deformasyonlari izlenerek) bolimi
arazi Uzerinde takip edilerek harita {izerine islenmistir. Bolgede yapilan galigmalarda, deprem olmaksizin
(asismik), K15°D ile K70°D arasinda degisen ¢izgisel gidisli gatlak ve yariklar tespit edilmistir. Bu yuzey

deformasyonlarinin uzunluklari 300 metre ile 2 km; arasinda degismektedir (Sekil 2).

4287000.000

4285000.000

4284000.000

000°00006%
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Sekil 2. Haritalanan yiizey deformasyonlari

Arazi ¢aligmalarinda yerlesim alanlarindan gecen yiizey deformasyonu iizerinde yeralan bazi konutlar ve
okullarda ciddi derecede hasar meydana geldigi; yeralti1 su ve kanalizasyon kanallarinin deforme oldugu

ve kirildiklar1 gozlemlenmistir. Zon igerisindeki binalar iizerinde gozlenen deformasyonlar genellikle
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diisen bloga dogru egimlenmeler, rotasyonal hareketler, duvarlarda catlak ve yarik olusumlar seklinde

gozlenmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Yiizey deformasyonlar1 ve hasarl1 binalar

2. Sonug ve Oneriler

Bu calismada yerlesim alani igerisinde haritalanan deformasyon yapilarinin en kuzeyde olan1 Bolvadin
Fayi'nin giineybatidaki devami niteliginde oldugu goériilmektedir. Bu deformasyonlar, yer yer birkag cm
ile 70 cm arasinda degisen genislikte ve yer yer 2 metreye varan derinlikte yariklar seklinde izlenmektedir
(gorsel olarak elde edilen sonuglardir). Yapilan gozlemler yiizey deformasyonu boyunca, giineydoguda
yeralan blogun 10-40 cm arasinda diistiigii gortlmiistiir (gorsel olarak elde edilen sonuglardir). Yerlesim
alam igerisinde haritalanan yiizey faylanmalarinin en kuzeyde olani Bolvadin Fayi'nin gilineybatidaki
devami niteliginde oldugu goriilmiistiir. Bu haritalamadan elde edilen bilgiler ile diisey yondeki
deformasyon miktarlarinin jeodezik olarak belirlenebilmesi i¢in nivelman agi kurulacaktir. Ayrica elde
edilen bilgiler ilgili kurumlarla paylasilarak olasi deprem senaryolarina karsin olusturulacak risk

haritalarina altlik olugturulacaktir
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